
(EEG)  ی بر اساس نوار مغز مریآلزا ی ماریب صی تشخ
یبند طبقه  یهاکی و تکن ی ژگی استخراج و یبرا د یجد  یکردهایو رو یبررس 

:   اثر 

ی کولکارن لشین

ی رگیبا اک ینایو

مترجم  
  مهندس علی پولادي 
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 مقدمات  -1

 

 مقدمه 

سلول   ی کند تعداد بالاکه آن را منحصر به فرد می  یزیچ  ،ی به طور کل[  1].نورون است  1010مغز انسان شامل 

به    شود.دانند که بدن انسان توسط مغز انسان کنترل می  یهمه م  .ها استآن   نیتعامل ب  یی بلکه توانا  ست،یها ن

گذاشته   شی علم به نما  یرا برا  یبزرگ  شرفتیپ  یعصب  یربرداریتصو  ی هاک یمطالعه آن با استفاده از تکن  ، یطور کل

در مغز    یراتییها اساساً با تغآن  .گذارندیم  ریاز اختلالات هستند که بر مغز تأث  یگروه   ،ی عصب  یهای ماریب  است.

   [. 1،2] شودیها منورون یمرتبط هستند که منجر به از دست دادن ساختار مغز از جمله مرگ برخ

تر  شناخته ب  ن یا  یماریب  ن یشده  بیماری  (AD) مریآلزا  یماریب  نسون،یپارک  یماریگروه شامل    نگتون ی هانتو 

طبق گزارش متخصصان مغز     .( استNeurodegeneration)ی  زوال عصب  یماریب   نیتر  عیشا  مریآلزای  ماریب  .است

 ی ماریب  هیوجود دارد که اگر در مراحل اول  ییهااما، درمان  وجود ندارد.   یماریب   نیا  یبرا  ی درمان   چیو اعصاب، ه

  ی برا  یدیمسئله کل  کی  مریآلزا زودهنگام  صیتشخ  ن، یبنابرا  . ندازندیب  قیارائه شوند، ممکن است علائم را به تعو

 یریپ   یعیها با عوارض طبزودهنگام دشوار است، اما علائم بیماری  صیتشخ. اختلال است  نیمبتلا به ا  مارانیب

ارائه شده    دی مف  کیتکن  کیعنوان  به  (EEG) یالکتروانسفالوگراف نوار مغزی یا    ل،ی دل  نیهم  به   شود.اشتباه گرفته می

  تیمطالعه فعال  یبرا  یربرداریهای تصواز روش  یک ی  EEG  .کندمی  لیرا تسه  مریآلزا زودهنگام  صیاست که تشخ

مناسب   یا   نهیآن را به گز  گر،یهای دبا روش  سهیاستفاده از آن در مقا  یو سادگ EEG یاقتصاد  بهای  .مغز است

  یرا با استفاده از الکترودها  یهای مغزسیگنال  EEG.  [1،2کرده است]  ل یتبد  یقاتیها و مراکز تحق  مارستانیب  یبرا

دهد  مشخصه را نشان می  راتییتغ  یبرخ  مریمبتلا به آلزا  مارانیب  EEG  ضبط  کند. متصل به پوست سر ثبت می

 .ردیمورداستفاده قرار گ( Biomarker) یشناس بیآس یستی ز یعنوان نشانگرهاتواند بهکه می
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 ( EEG)  یبر اساس نوار مغز مر یآلزا  ی ماریب  صیتشخ

 مر ی آلزا  ی ماری ب  1.1

 .شکل زوال عقل وابسته به سن در جامعه مدرن است  نیترعیو شای  زوال عصب  یماریب  کی  مریآلزا  یماریب

قرن شده است   نیا  یبه بلا  لیتبد  مریآلزا  یمار یب  دهد.قرار می  ریرا تحت تاث  یو شناخت  یرفتار  صینقامر  یآلزا

 مریآلزا  سیتوسط آلو  ش یسال پ   100از    شیب   [. 3،4]  را به همراه دارد  ی هنگفت  یو شخص  ی اجتماع   یها  نهیکه هز

سال گذشته    45تا    40علائم، علل، عوامل خطر و درمان در    نیدر مورد ا  قاتیکشف شد، اما تحق  1906در سال  

 به دست آورده است. یشتریشتاب ب

  کنندیم  جادیا  مریمبتلا به آلزا  مارانیکه در ب  یراتییتغ  شود،یآشکار م  مریآلزا   یماریمرتبط ب  یهاجنبه   یحت

به نورون ها   نیهمچن  شود.در مغز می  یرفتن نورون ها  نیباعث از ب  یبه طور کل  مریآلزا  یماریب  کشف شوند. دیبا

 ی نورون ها  .رندیکنند و ممکن است بمعمل نمی  یعیبه طور طب  گرید   دهید  بیآس  یها  نورون  .رساند  یم  بیآس

کوچک   یریمغز به طور چشمگ  یگذشت زمان، سلول ها  با  .ستندین  ینیگزیمرده پس از از دست رفتن قابل جا

گذارد و   یم ریتأث  مارانیبه طرق مختلف بر ب  مریآلزا  یماریب  .گذارند  ی م  ریآن تأث  ی شوند و بر تمام عملکردها  یم

  اد یبه   ییشامل بدتر شدن توانا مریآلزا یماریب هیعلائم اول  [.3دهد ]می رییهر موضوع تغ یرا برا شرفتیسرعت پ 

جد اطلاعات  دل  نیا  است.  دیآوردن  م  لیبه  اتفاق  ها  نورون  نادرست  نورون ازآنجایی  افتد.  یعملکرد  در  که  ها 

 . کنندیرا تجربه م یگریو عملکرد نادرست دارند، افراد مشکلات د رندیمیمختلف مغز م  یهابخش

 [: 5ذکر شده است ] مریآلزا یماریعلائم مختلف ب ریدر ز

 روزمره تداخل دارد.   یدر زندگاز دست دادن حافظه؛ که   •

 مشکلات در حل مسائل.  •

 اوقات فراغت دشوار است.   ایدر خانه، محل کار    شناس  یانجام کارها •

 .فیقضاوت ضع •

 چه در صحبت کردن و چه در نوشتن.   دیمشکلات در به خاطر سپردن کلمات جد •

 مکان.   ایبا زمان    یسردرگم •

 شود. می  یو افسردگ  یتفاوت  یشامل ب  ،ی خلق و خو  ای  تیدر شخص  رییتغ •

 . یاجتماع  یها  تیفعال  ایاز کار    یریکناره گ •
 

علت    نیپنجم  نیمتحده ذکر شده است. همچن  الات یدر ا  ریعلت مرگ و م  نیعنوان ششمبه   مریآلزا  یماریب

به   بیآس  ، یکیعوامل ژنت  ت،یاز جمله سن، جنس  یمختلف  ی[. پارامترها6سال و بالاتر است ]  65افراد    ریمرگ و م

با بروز ب ب  نی. متخصصان بر امرتبط هستند  مریآلزا  یماریسر و سندرم داون  از   ی ناش  مریآلزا  یماریباورند که 

   منفرد. لیاست تا دلا یعوامل متعدد
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 مقدمات  -1

   [:3] است ریخطر شامل موارد ز یعامل اصل

  ی خطر است، اما برا   نیاست. اگرچه سن، بزرگتر  مریآلزا  یماریب  یعامل خطر برا  نی: سن بالا بزرگترسن (1

 .ستین ی کاف یماریب جادیا

احتمال دارد که بعداً    شتریبرند، ب  یرنج مدر خانواده خود    مریآلزا  یماریکه از ب  ی: افرادیسابقه خانوادگ (2

 مبتلا شوند. مریآلزا یماریبه ب

 40  نیکه ب زندیم  نیتخم  یقاتیمطالعات تحق:  (APOE)  ای(  Apolipoprotein E)  ییا  نیپوپروتئیژن آپول (3

 دارند. APOEدو نسخه از ژن  ای کی اند،  داده شده صی تشخ مریکه مبتلا به آلزا یدرصد از افراد 65تا 

 MCIکه از   ی مارانیها در بدمانس  ریو سا  مریآلزا  یماری: احتمال ابتلا به ب(MCI)  فیخف  یاختلال شناخت (4

برند، به    یرنج م MCI که از  یمارانیحال، همه ب  نیبا ا  است.  شتریب  MCIنسبت به افراد بدون    برندیرنج م

 باشد.  یم مریآلزا یماریمطالعه ب یبرا  یدیمرحله کل کی نیا نیبنابرا .شوند یمبتلا نم مریآلزا یماریب

  ی قلب و عروق خونکه سلامت مغز با سلامت  لازم به ذکر است  :  یعروق  یقلب  ی هاعامل خطر بیماری (5

  یعی عملکرد طب یلازم برا ی و مواد مغذ ژنیکند که مغز اکسمی نیاست. فشار خون خوب تضم در ارتباط

 کند.  می افتیخود را در

  ی و اجتماع   یدهد که فعال ماندن از نظر ذهناز مطالعات نشان می  ی: برخیو شناخت  یمشارکت اجتماع (6

ابتلا به ب  ت یوضع  نیا  قیدق  سمیزوال عقل را کاهش دهد. مکان  ریو سا  مریآلزا  ی ماریممکن است خطر 

 [. 4ناشناخته است ]

 لات یتحص  ای ها  که سال   یدارند، نسبت به افراد  یکمتر  یرسم  لیتحص  یهاکه سال  ی: افرادلاتیتحص (7

 زوال عقل هستند.  ریو سا  مر یآلزا یماریدر معرض خطر ابتلا به ب شتریدارند، ب یشتریب یرسم

  مر یآلزا  یماریخطر ابتلا به ب  دی متوسط و شد  یاز ضربه مغز  ی: صدمات ناشاز ضربه  یناش یمغز  بیآس (8

 [. 5دهد ]می شیرا افزا

 ی ماریعلل و علائم ب  1.2

ی  شناس بیاعلام آس  زمانبه   یتا حدود  بلکه دهد.نشان نمی  مارانیرا در همه ب  ی کسانیتکامل    مریآلزا  یماریب

  نیبر ا  اعتقاد  دارد که با عوامل خطر که در بالا موردبحث قرار گرفت، مرتبط است.  یفرد بستگ  یسلامت  طیشراو  

( و توده  Aβ)   د یلوئیآم-β  یکند که شامل تجمع پلاک هاکمک می  مریآلزا  یماریمغز به توسعه ب  رییاست که تغ

شود  می  دیدر خارج از نورون ها تول ،    Aβ  نیتجمع پروتئ  نیا  است.  دیلوئیتاو آم  ی برهایمتشکل از ف  یلاریبرینوروف

  کند. افتد و به مرگ سلول ها کمک می  یها اتفاق م  ناپسیکند که در سمی  جادیاختلال ا  ،و در ارتباط نورون ها

  کند یم  یریها جلوگبه نورون   ی تاو از انتقال مواد مغذ  ب،یترت  ن یا  به  شود. می  ایجادتوده تاو در داخل نورون    تجمع
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 ( EEG)  یبر اساس نوار مغز مر یآلزا  ی ماریب  صیتشخ

  زیوجود ندارد. اما تجو  مریآلزا  یماریب  یبرا  ی درمان  چیحال حاضر، ه  در  .شودیها گفته ممرگ سلول  ،که به آن

  یناش  یمغز  راتییتغ  [.3-1]  ندازدیب  ری)زوال عقل( ممکن است شروع علائم را به تاخ  هیداروها در مرحله اول  یبرخ

قادر به  مارانیب ،یماریب ییمرحله ابتدا در سال قبل از ظهور علائم شروع شود.  20ممکن است  مریآلزا یماریاز ب

 ماران یمرحله، ب  نیا  در    .ستیرخ داده ن  یعصب  بیقادر به جبران آس  گریپس از آن، مغز د  هستند.   یعیعملکرد طب

  یمرحله، مرگ نورون ها به قدر نیا  در   کنند.می ی شناخت  یدر عملکردها  یشروع به کاهش جزئ  مریمبتلا به آلزا

مختل   زین ی اساس  یعملکردها  ،یدر مرحله بعد  [. 3کنند ]می  یشروع به زوال شناخت  مارانیقابل توجه است که ب

شکل    یماریب  نیا  یتکامل   ریس  شوند.   یم است  1.1در  شده  داده  پلاک  ابتدا، .  نشان  و    Aβ  یها تجمع 

  شودیشروع م  ،مسئول حافظه نزدیک استاز مغز که    یبخش  ،(Hippocampus)  پوکامپیتاو در ه  یهایدگیتندرهم

که  رندیگیتاو قرار م   یهایدگ یتنو درهم  Aβ یهاتجمع پلاک  ریاز مغز تحت تأث  یشتریب  مناطق  (.1.1  الف  )شکل

از مغز که   یا  هیمرحله بعد، ناح  در  .دهندیرا نشان م   یمار یو مراحل مختلف ب  دهندیم  لیعملکرد مغز را تشک

  بعداً،   اندازد.  ی را به خطر م  مار یصحبت کردن ب  یی و توانا  ردیگ  ی قرار م   ریشود تحت تأثزبان در آن پردازش می

دهد  قرار می  ریشود را تحت تأثانجام می  یزیمغز که در آن استدلال و برنامه ر  هیناح  ییقسمت جلو  یماریب  نیا

  در .گذاردیم  ریتأث شوند،یم میاز مغز که در آن احساسات تنظ یها بر بخشتودهها و پلاک تجمع (.1.1 ب )شکل

 شر قِ  شرفته،یپ   مریآلزا  یماریب  در  دهند.  یکنترل خود را بر حالات و احساسات از دست م  مارانیمرحله ب  نیا

(cortexبه طور جد )ارتباط،    یخود را در برقرار  ییتواناحالت    نی در ا  افراد  (.1.1  ج  است )شکل   دهی د  بیآس  ی

 دهند.   یشناخت خانواده و مراقبت از خود از دست م

 مر یآلزا یماریب   ینیبال  ص یمراحل و تشخ 1.3

. معمولاً MCI  یعنی شود،  می  دهینام  "MCI"اول    مرحله  شود.می  میبه چهار مرحله تقس   مریآلزا  یماریب  شرفتیپ 

  ی عملکرد یها   تیو فعال ی شناخت یحوزه ها ریها در ساآن ی ها  یی دهد. توانااختلال حافظه را نشان می مقداری

با نقص    یمرحله بعد   شوند.  یمبتلا م  مریآلزا  یماریدرصد( به ب  25تا    6)  MCI  مارانیاز ب  یبرخ  کند. را حفظ می

  ده ی متوسط نام  مریو آلزا  فیخف  مریآلزا  یماری عنوان بدوم و سوم به  مرحله  شود.رو به رشد مشخص می  یشناخت

 وابسته است.   نیکاملاً به مراقب  و  شودمی  دهینام  دیشد  مریآلزا  یماری عنوان بکه مرحله آخر به  یشود، در حالمی

تواند  مراحل می  نیدر ا  مریآلزا  یماریزودهنگام ب  صیهستند، تشخ  یدیو متوسط مراحل کل  فیخف   مری آلزا  یماریب

زوال عقل،    امغز ب پس از مرگ   لیتحل با   [.1،2کنند ]مرحله کار می نیداروها در ا رایانجام شود و سودمند است ز

 تواند انجام شود. می مریآلزا یماریب یقطع صیتشخ

 

 

tnb
oo

k.i
r



 

 
 

15 

 

 مقدمات  -1

 )ج(  )ب(  )الف( 

   
 مر یآلزا  ی ماریب  دی مرحله شد مر ی آلزا یماریو متوسط ب  ف یمرحله خف MCI مرحله 

 

  ،دارهیسا  یهادر قسمت)  هایدگیتندرهم( و  پژَُک پلاک ها )  .( در مغزAD)  مریآلزا ی ماری تکامل ب 1.1شکل 

  شرقِ  قیاز طر  ینیبش یقابل پ  یالگو   کیدر    مری آلزا  یمار یب  شرفتیدارند با پ  لیتما  ( نشان داده شده است   رهیت  یخاکستر 

(cortex.پخش شوند )   :مجله   ،از آن یو دور مر یآلزا  ی ماریبه ب   دنی رس یرهایام. ماتسون، مس ؛2014 مری آلزا یجهان گزارش )برگرفته

 ([3] 639-631( 2014) 430شماره  ،نِیچِر
 

  ،ی شگاهی آزما  یهاشی آزما  ،ی و عصب  یکیزیف  نهیمعا   ، یبر اساس سوابق پزشک  مریآلزا  یماریب  ینیبال  صیتشخ

ارز  یعصب  یربردار یتصو وضع  ،یعصب  یولوژیزیف  یابیو  کوتاه  آزمون  م (MMSE) یذهن  تیمانند   .شودیانجام 

 مر یآلزا  یماریب  صیتشخ  .ردیگ  ی مورداستفاده قرار م  یعنوان ورودبه  زین  کیخانواده و دوستان نزد  یاطلاعات اعضا

علائم اغلب    رایدشوار است ز  مریآلزا  یماریب   صیهم تشخ  هنوز  .شودتمام اطلاعات موجود انجام می  بیبا ترک

 ن یهمچن  سلامت است.   یمشکل اصل  مریآلزا یماریب ن،یبنابرا.شوند  یگرفته م   ده یناد   یریپ  یعیطب  امد یعنوان پ به

مصائب است   نیاز مخوف تر  یکی  نیا  افراد مسن،  یبرا  [.1،2شود ]می   مارانیب خانواده    دیباعث رنج و عذاب شد

 [. 3،4کند ]می د یعمر تهد  انیها را در پاآن  تیثیکه استقلال و ح

 آن بر جامعه  ری و تأث  مریآلزا یماریب  صی تشخ  تیاهم 1.4

و    یمال  ماتیتصم  آگاه کنند،  یماریها را در مورد بدهد تا آنو خانواده او زمان می  ماریبه ب  ،مثبت  صیتشخ

  یمنف صیتشخ ک. یرندیرا بگ مارانیاز ب ندهیآ یو مراقبت ها ازها ین یبرا یزیو برنامه ر   یماریمرتبط با ب ی زندگ

امکان درمان    نیهمچن  سن را کاهش دهد.  شیاز از دست دادن حافظه مرتبط با افزا  یممکن است اضطراب ناش

بیماری پذ   ی هازودهنگام  ت  ریبرگشت    ا ی  ه یو مشکلات تغذ  ، یافسردگ  ، یدیروئیبا علائم مشابه )مانند مشکلات 

مشخص دارند که    یچارچوب زمان  کی  ی،انداختن علائم کنون  قیداروها به تعو  [. 3-1کند ]( را فراهم میییدارو

 ن ی شتریکه ب  ی داروها در مواقع  نیا  زیاز تجو  نانیبه اطم  مریآلزا  یماریزودهنگام ب  صیتشخ  آن موثر هستند.  ی در ط

 ی علائم روانپزشک عیامکان درمان سر نیهمچن مریآلزا یماریزودهنگام ب صیتشخ کند. کاربرد را دارند، کمک می

را کاهش    یماریب  ی و اجتماع   یفرد  یها  نهی هز  بیترت  نیکند و به ارا فراهم می  یشیروان پر  ای   یمانند افسردگ
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 ( EEG)  یبر اساس نوار مغز مر یآلزا  ی ماریب  صیتشخ

زودهنگام شانس    صیتشخ  . ابدیتوسعه    رانهیشگ یپ   ی ممکن است درمان ها  قات،یتحق  شرفتیبا پ   [. 3،4]  دهدمی

  ت، ینها   در  دهد. می  شیمغز شود، افزا  یدائم  بیدچار آس  ماریب  نکهیقبل از ا  ه،یرا در مراحل اول  یماریدرمان ب

به بستری شدنازآنجایی بزرگ  که  به دل  یبهداشت  یمراقبت ها  یها  نهیاز هز  یبخش   مر یآلزا  یماری ب  لیرا که 

  یخانواده ها برا  ی تر و آماده ساز  ی مدت طولان  یبرا  ماریبا حفظ استقلال ب  دهد. می  لیشود، تشکمتحمل می

 [. 4] دهد را کاهش می یماریب نیا ی اجتماع  یها نهیبه موقع هز صیتشخ مر،یمبتلا به آلزا مارانیب یازهاین

به   2030رقم در سال    ن ینفر در سراسر جهان مبتلا به زوال عقل بودند. ا  ونیلیم  44.4، حدود  2013تا سال  

در حال   یدر کشورها  شیافزا  نیا  شتری.بافتیخواهد    شیافزا  ونیلیم  135.5به    2050و در سال    ونیلیم  75.6

کنند،  می  یدر حال توسعه زندگ   یدرصد از افراد مبتلا به زوال عقل در کشورها  62حال حاضر    درتوسعه خواهد بود.

  گانیهند و همسا  ن،یسالمندان در چ  تیرشد جمع  نیترع یسر.دیدرصد خواهد رس  71رقم به    نیا  2050اما تا سال  

 20در هر    مریآلزا  یماریب  وعیشود که شزده می  نیدر واقع، تخم  .دهد یآرام رخ م  انوسیو غرب اق  ایجنوب آس

  یم  2050در سال    ونیلیم  115.4و    2030در سال    ونیلیم  65.7شود و در مجموع به  دو برابر می  باًیسال تقر

[ قابل  3کم درآمد و متوسط ] یرشد در کشورها نینشان داده شده است، ا 1.2طور که در شکل  همان [.3] رسد

  یکایمانند آمر  یمثال، در مناطق  عنوانبه  است.  تیو رشد جمع  یتیجمع  یریاز پ   یتوجه تر خواهد بود و عمدتاً ناش

درصد   400از    ش یب  2050و    2010  یهاسال  نیرشد مورد انتظار ب  انه،یو خاورم  ی شمال  یکایآمر  ،یمرکز  نیلات

مرتبط با   یرها یها رو به کاهش است، تعداد مرگ و مکه تعداد آن ی علل اصل ری بر خلاف سا ن،یهمچن [. 3است ]

درمان    رقابلیغ   مریآلزا  یماریب  رایز  ستیتعجب آور ن  ت یواقع  ن یا.  [4،5]  است  ش یهمچنان در حال افزا  مریآلزا

در حال حاضر    مریآلزا  یماریبجه،ینت  کیعنوان  به  دهد.از کاهش نشان نمی  یینشانه ها   ،است و تعداد افراد مبتلا

 ی متحده برا  الات یاست، و رتبه پنجم را در ا  افتهی توسعه    یدر کشورها  ژه یبه و  ر، یعلل مرگ و م  ن یاز مهم تر  یکی

  یماریب  نیچند  یبرا  2014و    2010  ی سال ها  نیرا ب  ریمرگ و م  راتییتغ  1.3  شکل   سال دارد.  65  یافراد بالا

 کند. می سهیمقا
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 مقدمات  -1

 

 

 
با درآمد بالا، کم درآمد و    یدر کشورها  2050ها( تا سال    ونیلیمبتلا به زوال عقل )به م  مارانیب  ینیتعداد تخم 1.2شکل 

(  2014) 430شماره  ،مجله نیِچِر ،از آن یو دور مریآلزا یمار یبه ب دنیرس یرهایام. ماتسون، مس ؛2014 مریآلزا یگزارش جهان)برگرفته:  متوسط.

631-639 [3] ) 

 
برگرفته: آمار و ارقام انجمن ) .متحده  الاتیدر ا  2014و    2010  یسال ها   نیدر علل منتخب مرگ ب  راتییدرصد تغ 1.3شکل 

 ( [5] 92-47( 2014) 10 مر،یآلزا
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( EEG)  یبر اساس نوار مغز مر یآلزا  ی ماریب  صیتشخ

 مر یآلزا  ی ماریب  صیتشخ  یهای مختلف مورداستفاده براکوتاه بر روش  یمرور  1.5

مختلف دانش را در بر    ی ها  نهیزم EEG هایبا استفاده از سیگنال  مریآلزا  یمار یزودهنگام ب  صیمطالعه تشخ

ی ها را به سه بخش اصلپردازد و آن  ی ها م  نهیزم  نیدر ا  یقبل   ی کارها  یبخش به بررس  نیا  ن، ی. بنابراردیگ  یم

1.5.1در بخش  یعصب یربرداریبا استفاده از تصو مریآلزا  یماریب صیبر اساس تشخ یبررس  ابتدا، کند.می میتقس

 ح ی تشر   EEG هایبا استفاده از سیگنال  مریآلزا  یماریب  صی، تشخ1.5.2در بخش    سپس  .داده شده است  حیتوض

مطالعات را    نیبخش مرتبط تر  نیا  ت، ینها  در  .دهدرا ارائه می  یماریب  نیشده است که دانش موجود در مورد ا

ی تمرکز دارند، اصل EEG با استفاده از  مریآلزا  یماریزودهنگام ب  صیتشخ  یکند که به طور خاص بر رومی  یبررس

ب  راتییتغ  نیتر پارامترسازمی  جادیا   EEG هایدر سیگنال  مری آلزا  یماریرا که  با مع  یکند و نحوه  ی ارهایآن 

پژوهش  نهیشیهای مختلف مورداستفاده در پ ، ما ویژگی1.5.3بخش    یعنی  ،یبخش بعد  در  .دهدارائه می  مختلف

 کنیم. می سهیبندی به دست آمده باهم مقارا به همراه دقت طبقهها 

بندی شده است:طبقه ریز یها یشده و در دسته بند  یموضوع بررس  یپژوهش ها نهیشیرو، پ  نیاز ا

ی عصب یربرداریمختلف تصو هایروشبا استفاده از  مریآلزا یماریب صیتشخ•

 .EEG روشبا استفاده از  مریآلزا یماریب صیتشخ•

 مر یآلزا  ی ماریب  صی در تشخ  یعصب  ی ربرداریبر تصو  یمبتن  های روشنقش    1.5.1

بالروش برا  ی متعدد  ینیهای  های  شود، مانند روشاستفاده می  مریآلزا  یماریب  صیتشخ  یبه طور گسترده 

های  از روش  یکی  یعصب  یربردار یتصو.یکیژنت  لیو تحل   هیو تجز  یکیولوژیزیف  ینشانگرها  ،یعصب  یربردار یتصو

یدرمان   ییدر مرحله نها   مریآلزا  یماریب  میدان  یطور که مزوال عقل است. همان  یقطع  صیتشخ  یشده براپذیرفته

ه ی در مراحل اول  مار یمناسب به نجات جان ب  یبا دادن داروها  مریآلزا  یماریزودهنگام ب  صیوجود ندارد اما تشخ

مغز    یبعدسه  ریشده از تصاومانند زوال عقل، اطلاعات استخراج   یعصب  یهایمار یب  صیتشخ  یبراکند. کمک می

دهد.  می  شیرا افزا  صیاعتماد به تشخ  یعصب  یربرداریروش تصو  کی  [.6ابزار توسعه خودکار است ]  نیتریاصل

ا با  را  صیتشخ  ستمیس  ن،یهمراه  تماCAD)  انهیبه کمک  از ارزش  تول  ریتصاو  زی(  های  شده توسط روش   دیمغز 

ا ی، زوال عقل  MCI مر،یمبتلا به آلزا  ماریب  ییشناسا   یبرا  SPECTو    MRI  ،PETمانند    یعصب  یربرداریمختلف تصو

می  یعیطب تشخ  یربرداریتصو  کند. استفاده  آموزش  غ   یپزشک  صیدر  درمان  کل   ی رتهاجمیو  دارد.  یدینقش 

موارد  یاریصرع و بس مر،یمانند آلزا  ییهایماریب دهیچیمسائل پ  تیباعث تقو دی جد یو فناور  یعلم یهاشرفتیپ 

را به   یربرداریدر کنار ارائه درمان، تصو  یماریب  صیامکان تشخ  لیبه دل  یو فناور  وتریکامپ  تعامل  . شودیم  گرید

یزیبرنامه ر  ،یماریب  هیاول  تیوضع  صیبه تشخ  ازیهر زمان که ن  یپزشک  یربرداریکرد. تصو  لیضرورت تبد  کی
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